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CLP Haiwell
AULA 7| EXEMPLO SEMÁFORO

Criando um programa para controle 
de um semáforo
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Conteúdo da aula

Na aula 6 nós exploramos os recursos da

ferramenta de programação

HaiwellHappy.

Nesta aula iremos criar um programa para

controlar um semáforo. Ao longo do

exercício estaremos utilizando diversos

recursos da ferramenta de programação

HaiwellHappy.

Veja ao lado os assuntos desta aula.

 Utilização de entradas e saídas digitais

 Utilização de temporizadores

 A organização na forma de máquina de

estados

 Simulação off-line do programa

 Envio do programa ao CLP e teste
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Funcionamento da sinaleira
Vamos considerar que temos um cruzamento com dois sinalizadores. Os sinalizadores do semáforo
deverão ser acionadas em uma sequência definida pelos 4 estados mostrados abaixo.

Sinalizador A

Sinalizador B

T1 T1T2

T2

Momento 0 Momento 1 Momento 2 Momento 3
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Traduzindo para o IO digital
Para fins didáticos definimos T1 = 4 segundos e T2 = 2 segundo. O sinalizador A será acionado
pelas saídas Y0, Y1 e Y2. O sinalizador B será acionado pelas saídas Y5, Y6 e Y7

Momento 0 Momento 1 Momento 2 Momento 3

4 s 4 s2 s

2 s

Y0

Y1

Y2

Y5

Y6

Y7

Y0

Y1

Y2

Y5

Y6

Y7

Y0

Y1

Y2

Y5

Y6

Y7

Y0

Y1

Y2

Y5

Y6

Y7

Sinalizador A

Sinalizador B
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Máquina de estados
Representamos abaixo a tabela de estados das saídas digitais, lembrando que as mudanças de
um estado para o seguinte se darão pelos tempos T1 e T2.

Momento 0 Momento 1 Momento 2 Momento 3

Saídas digitais Estado 0 Estado 1 Estado 2 Estado 3

Y0 (A Vm) ON ON OFF OFF

Y1 (A Am) OFF OFF OFF ON

Y2 (A Vd) OFF OFF ON ON

Y5 (B Vm) OFF OFF ON ON

Y6 (B Am) OFF ON OFF OFF

Y7 (B Vd) ON ON OFF OFF
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Criando o projeto

 Execute o programa HaiwellHappy

 Clique no menu File

 Clique na opção New Project
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De um nome ao projeto

 Selecione a família de CLPs

 Selecione o modelo de CPU

 Escolha um nome para o projeto

 Faça um comentário sobre o 

programa

 Clique em OK para criar o projeto
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Crie o programa principal
 Preencha os campos da janela New program block como abaixo e clique OK
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Programa principal criado
 O programa principal foi criado e sua tela deve estar como abaixo
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Criando a variável “Estado”
 Clique na barra de 

ferramentas em Parallel

connection

 Em seguida, clique no início 

da linha //Network1
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Criando a variável “Estado”
 Digite SM2 e clique Enter

 Com esta ação nós inserimos 
um relé aberto SM2 ao início 
da linha. Este relé tem o 
estado de ligado durante a 
primeira varredura do CLP, 
servindo para inicializações 
de variáveis

 O SM2 é um dos bits de 
status do sistema como 
pode ser visto no menu 
lateral 

 O menu lateral serve como 
um guia de componentes 
disponíveis para a 
programação, aproveite 
para examinar as outras 
abas do menu
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Criando a variável “Estado”
 Clique com o botão direito 

no elemento “Null” que está 

no fim da linha

 Coloque o mouse sobre o 

Append

 Leve o mouse para o Shift 

Instruction

 Por fim, clique em MOV
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Criando a variável “Estado”
 A instrução MOV foi inserida 

no fim da linha

 Clique duas vezes no bloco 
MOV para abrir a janela de 
preenchimento da instrução

 Digite “1234” no campo In 
(Component)

 Digite “V0//Estado” no 
campo Out (Component)

 Clique OK e a instrução MOV
estará preenchida

 Vamos aproveitar para 
conhecer o help online, 
clique no botão HELP da 
janela de preenchimento da 
instrução como mostra o 
próximo slide
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Help de instruções
 Clicando sobre blocos de 

instruções duas vezes, faz 

abrir a janela de 

preenchimento da instrução

 Clicando no botão de Help

faz mostrar a ajuda para 

aquela instrução

 O exemplo ao lado 

apresenta a ajuda da 

instrução MOV
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Criando a variável “Estado”
 Após preenchida a instrução 

MOV, a linha ficou como 

mostrados ao lado

 Outra forma de preencher a 

instrução é clicando nos 

terminais da instrução e 

digitando o valor, 

experimente clicar sobre o 

valor de entrada “1234” e 

digitar um valor diferente

 O próximo passo será o de 

completar o comentário da 

linha Network 1
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Criando a variável “Estado”
 Clique em “//Network” e 

digite “- Inicializacao da 

variavel Estado”

 A linha 1 de programa está 

pronta

 Iremos agora testar o 

funcionamento Offline, ou 

seja sem conectar ao CLP
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Teste off-line do programa
 Clique em Run simulator na 

barra de ferramentas e a 

tela deve ficar como ao 

lado

 Perceba que a variável 

Estado assumiu o valor 1234
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Temporizador do semáforo
 Na linha 2 foi definido o 

temporizador do semáforo. 
O registro interno V1 é 
utilizado como preset de 
tempo para o timer. A base 
de tempo foi ajustada em 
1s. Cada vez que o 
temporizador atinge o valor 
contido em V1, o bit T0 
passa de 0 para 1 e zera o 
temporizador

 Na linha 3 foi definido o 
incrementador de estados. 
Cada vez que T0 pulsa, a 
variável Estado é 
incrementada

 Observe que o valor de 
inicialização da variável 
Estado foi alterado para zero
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Bits internos de estado
 Na linha 4 são definidos os 

seguintes bits internos:

 M0 = Estado>1

 M1 = Estado=1

 M2 = Estado<1

 Na linha 5 são definidos os 

seguintes bits internos:

 M3 = Estado>3

 M4 = Estado=3

 M5 = Estado<3

 Na linha 6 a variável V1 

(tempo do semáforo) = 2 

segundos sempre que o 

Estado for 0 ou 2
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Definição dos tempos do semáforo
 Na linha 6 a variável V1 

(tempo do semáforo) = 2 

segundos sempre que o 

Estado for 0 ou 2

 Na linha 7 a variável V1 

(tempo do semáforo) = 4 

segundos sempre que o 

Estado for 1 ou 3

 A linha 8 serve para fazer a 

variável Estado pular de 3 

para 0 e assim reiniciar o 

ciclo do semáforo
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Acionamento das saídas digitais
 A linha 9 aciona Y0 (Sinal A 

Vermelho) e Y7 (Sinal B 

Verde sempre que Estado = 

0 ou 1

 A linha 10 aciona Y6 (Sinal B 

Amarelo) sempre que Estado 

= 1

 A linha 11 aciona Y5 (Sinal B 

Vermelho) e Y2 (Sinal A 

Verde) sempre que Estado = 

2 ou 3

 A linha 12 aciona Y1 (Sinal A 

Amarelo) sempre que Estado 

= 3
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Monitoração off-line
 Clique no ícone Run monitor

para ativar a simulação off-
line

 Aproveite para clicar no 
organizador em Component
comment table para ver a 
lista de variáveis e 
descrições utilizadas no 
programa

 Observe a janela de 
monitoração. Os 
sinalizadores que 
representam as saídas 
digitais estão apresentando 
o estado das saídas digitais 
e mudando conforme o 
programa para cada estado 
do funcionamento do 
semáforo
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Enviando o programa para o CLP
 Clique em PLC Online
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Enviando o programa para o CLP
 Clique no botão Online

 Se o CLP for encontrado, o 

mesmo aparecerá como no 

exemplo realçado em azul

 Feche a janela PLC Online, o 

CLP está em comunicação 

com o PC
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Enviando o programa para o CLP
 Clique em PLC Download

 Clique no botão Download

 Feche a janela PLC 

Download

 O programa deve estar 

rodando no CLP neste 

instante
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Monitorando o programa on-line
 Clique em Start monitor

 A tela do HaiwellHappy 

deve ficar como ao lado

 Observe o funcionamento 

das entradas e saídas 

digitais na janela de 

monitoração

 Não esqueça de salvar o 

programa

 Com isto encerramos a aula 

7
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Aula 7 – Assuntos apresentados

OBRIGADO POR ACOMPANHAR NOSSO CURSO!

VISITE NOSSO SITE E FAÇA O DOWNLOAD DOS MANUAIS E SOFTWARES.

A VERSÃO PDF DESTA AULA PODE SER ENCONTRADA NO SEGUINTE LINK:

HTTP://WWW.ALFACOMP.IND.BR/PROGRAMACAO-HAIWELL-PROD-81.HTML

ATÉ A PRÓXIMA AULA

www.alfacomp.ind.br

 Utilização de entradas e saídas

digitais

 Utilização de temporizadores

 A organização na forma de

máquina de estados

 Simulação off-line do programa

 Envio do programa ao CLP e teste

Nesta aula criamos um programa para

controlar um semáforo. Ao longo do

exercício foram utilizados diversos recursos

da ferramenta de programação
HaiwellHappy.

http://www.alfacomp.ind.br/programacao-haiwell-prod-81.html

